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I. INTRODUCCIÓN  

 

La FHIA a través del Programa de Cacao y Agroforestería es la institución en Honduras con mayor 

trayectoria en el apoyo a la producción de cacao en sistemas agroforestales, ya que desde hace 31 

años realiza investigación para mejorar la producción y la productividad del cacao, asociando el 

cultivo con especies maderables finas, en sistemas agroforestales de producción. El programa de 

investigación de la FHIA en este rubro ha incluido también la evaluación de materiales genéticos, 

principalmente del tipo de cacao trinitario y los mejores los ha estado reproduciendo y 

distribuyendo en las fincas de los productores, ahora bajo la nueva modalidad de siembras en 

arreglo policlonal; en donde cada productor conoce la identidad del clon establecido en cada punto 

de siembra. En los últimos 6 años también ha retomado el estudio del proceso de beneficiado para 

obtener cacao de óptima calidad, lo cual ha permitido generar un protocolo que ha servido de guía 

para beneficiar el cacao en varios centros de acopio que operan en el país.  

 

El trabajo de investigación ha sido acompañado con el desarrollo de proyectos de asistencia técnica, 

para estimular la producción de cacao en sistemas agroforestales, lo cual ha contribuido 

significativamente con el establecimiento de nuevas áreas de producción. Con el apoyo financiero 

del pueblo y gobierno de Canadá, la FHIA ha estado ejecutando en los últimos 6 años un proyecto 

de fomento a la producción de cacao en Honduras, a través del cual se están beneficiando 

directamente a 3,313 familias, con igual número de parcelas y 3,558.75 ha, de las cuales 2,536.11 

ha corresponden al establecimiento de áreas nuevas con cacao en sistemas agroforestales y 

1,022.64 ha de fincas de cacao rehabilitadas.  

 

El 28 de octubre de 2015, en el Salón de Chocolate en París Francia, se llevó a cabo el evento 

ñCocoa of Excellence 2015ò realizado cada dos años con el propósito de premiar el cacao de 

calidad y celebrar la diversidad de sus sabores de acuerdo a su origen. En esta ocasión la muestra 

enviada por la FHIA, obtenida del cacao cosechado en el CEDEC-JAS, recibió el Premio 

Internacional del Cacao, calificándola entre las mejores 17 muestras de cacao de calidad a nivel 

mundial, de las 146 muestras participantes provenientes de 35 países. El resultado fue otorgado a 

través de un panel de 26 jueces conformado por prestigiados catadores de las principales industrias 

chocolateras del mundo. 

 

Este premio es un gran estímulo para el productor hondureño que ha recibido material genético de 

cacao de parte de la FHIA, ya que la misma calidad genética ganadora se encuentra en las fincas 

de los productores en las diversas regiones del país. El buen manejo de la plantación, la realización 

de las prácticas agronómicas esenciales para el crecimiento y desarrollo del árbol, una excelente 

actividad de pos cosecha y beneficiado contribuyen a la producción de cacao de calidad gourmet y 

así podrán tener la oportunidad de acceder a nuevos mercados con mejores precios. 

 

ñLuego de haber recibido el reconocimiento tiene que haber una reacci·n positiva no solo de parte 

de los productores sino también de los compradores y procesadores, incentivándoles a adquirir más 

nuestro cacao pues es material genético de excelente calidad, solo faltaba una premiación de esta 

magnitud para resaltar lo valioso que ha sido el largo proceso de investigación que hemos tenido 

para lograr la calidad obtenida,ò manifestó el Ing. Aroldo Dubón, Jefe del CEDEC-JAS. 
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Honduras tiene el potencial, las condiciones agroecológicas adecuadas, suelos, climas, productores 

y sobre todo el material genético con características de fineza, buen comportamiento productivo y 

resistencia o tolerancia a las principales enfermedades del cultivo. De ahí la necesidad de beneficiar 

correctamente el cacao, ya que ese proceso hace resaltar las cualidades del cacao fino, que es el 

requerido por la industria de chocolates de calidad y por el cual se obtienen mejores precios.  

 

Es indispensable elevar la producción actual de cacao en Honduras que actualmente se estima es 

de tan solo 1,500 toneladas métricas por año; sin embargo, debemos aprovechar al máximo la 

ventaja competitiva de poseer material genético de alta calidad, así como el conocimiento para una 

eficiente producción y beneficiado del cacao, para competir con calidad en el mercado 

internacional.  
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I I. ACTIVIDADES EN EL CE NTRO EXPERIMENTAL Y DEMOSTRATIVO DE CACA O 

´JESÚS ALFONSO SÁNCHEZ´ (CEDEC-JAS) 

 

2.1. Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad agroforestal multiestratos 

con cacao. CAC 02-01 

 

Jesús Sánchez y Aroldo Dubón 

Programa de Cacao y Agroforestería 

 

Etapa 2 

Basados en los resultados promisorios que mostró a los 5 años el asocio cacao-laurel negro, cacao-

cedro y cacao-rambután, en 1995 se inició en el CEDEC-JAS, el cambio de la sombra permanente 

en cada lote conformado en su mayoría por guama (Inga sp.), en algunos casos por madreado 

(Gliricidia sepium) o también por una mezcla de éste con pito (Erythrina sp.), por especies 

latifoliadas, en su mayoría nativas y con algún potencial en la industria de la madera (Cuadro 1). 

 

Dos años después de establecido el cambio de sombra, se inició el registro de datos sobre el 

desarrollo de las especies, usando pie de rey y cinta diamétrica para medición del diámetro a 1.30 

m del suelo y vara telescópica para medir la altura (m). Las lecturas se hicieron en un grupo de 10 

a 30 árboles centrales o según la disponibilidad por parcela. Los datos de campo fueron procesados 

y almacenados mediante el sistema de MIRA (Manejo de Información de Recursos Arbóreos), 

creado por el CATIE (Centro Agronómico Tropical de Investigación y Enseñanza). Este programa 

permite registrar los datos de las mediciones, siempre que se utilicen los formularios, metodologías 

y códigos de MIRA. Además, el programa incluye información descriptiva sobre el sitio, tipología 

de experimentos y parcelas por ejemplo, y analiza la información ofreciendo los promedios de 

crecimiento diamétrico y en altura según edad y además grafica datos de volumen (m3/ha), 

incremento medio anual en altura, diámetro y volumen, respectivamente. 

 

La información se analiza estadísticamente, haciendo uso de programas estadísticos para analizar 

entre sí varias especies establecidas en sitios semejantes, a una misma edad y a iguales distancias 

de siembra, o una misma especie establecida en sitios diferentes (Ugalde, 1995). En lo referente a 

cacao, se realizan periódicamente las prácticas de manejo (control de malezas, podas, regulación 

de sombra, fertilización y registros de cosecha, incluyendo pérdida de frutos por las enfermedades 

moniliasis y mazorca negra) y también a la especie forestal (podas silvícolas y raleos según 

desarrollo de cada especie). Para el grupo de especies que alcanzaron los 11 años de edad como 

mínimo, se determinó el diámetro (cm) y la frondosidad de copa, esta última asignándole un valor 

entre 0 y 1, siendo 1 el valor máximo que equivaldría a una especie que intercepta el 100 % de la 

luz solar sin dejar pasar nada de luz al follaje del cacao. 
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Cuadro 1. Especies forestales en evaluación como sustitutas de sombra tradicional en cacao. 

CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 

 

No. E s p e c i e 
Fecha de 

siembra 

Distancia 

de siembra 

actual (m) 

Plantas      

útiles 

1 Laurel negro (Cordia megalantha) 03/87 12 x 9   9  

2 Cedro (Cedrela odorata) 03/87 6 x 9 (Cosechadas) 

3 Limba (Terminalia superba) 10/97 18 x 15 15 

4 San Juan guayapeño (Tabebuia donnell-smithii) 09/95 18 x 10 15 

5 Sombra de ternero (Cordia bicolor) 11/97 16 x 9 15 

6 Cedrillo (Huertea cubensis) 08/96 9 x 9 15 

7 Caoba africana (Khaya senegalensis) 10/97 15 x 15 15 

8 Zorra (Jacaranda copaia) 08/98 9 x 9 30 

9 Cedro de la India (Acrocarpus fraxinifolius) 11/01 18 x 9 15 

10 Barba de jolote (Cojoba arborea) 06/96 18 x 20 8 

11 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 02/97 10 x 12 36 

12 Granadillo rojo (Dalbergia glomerata) 12/96 18 x 12 15 

13 Cumbillo (Terminalia amazonia) 02/97 20 x 12 10 

14 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 12/96 9 x 9 30 

15 Marapolán (Guarea grandifolia) 08/96 18 x 9 15 

16 Narra (Pterocarpus indicus) 10/97 9 x 15 30 

17 San Juan areno (Ilex tectonica) 08/97 18 x 9 15 

18 Jigua (Nectandra sp.) 03/99 12 x 9 15 

19 Piojo (Tapirira guianensis) 01/97 18 x 9 6 

20 Santa maría (Calophyllum brasiliense) 08/97 18 x 9 15 

21 Guapinol (Hymenaea courbaril) 08/97 9 x 9 30 

22 Aceituno (Simarouba glauca) 02/97 20 x 12 6 

23 Cincho (Lonchocarpus sp.) 07/98 18 x 9 12 

24 Ciruelillo (Astronium graveolens) 09/99 12 x 18 10 

25 Paleto (Dialium guianensis) 10/97 12 x 12 15 

26 Zapele (Entodophragma rehderii) 11/00 18 x 9 10 

27 Huesito (Macrohasseltia macroterantha) 11/97 18 x 9 10 

28 Sangre blanco (Pterocarpus halleis) 12/98 9 x 9 30 

29 Jagua (Genipa americana) 03/99 9 x 9 30 

30 Almendro de río (Andira inermes) 08/97 9 x 9 30 

31 Macuelizo (Tabebuia rosea) 02/99 8 x 12 15 

32 Redondo (Magnolia yoroconte) 07/95 8 x 12 10 

33 Cañamito (Aspidosperma spruceanum) 10/99 12 x 9 12 

34 Tempisque (Mastichodendrom camiri) 10/99 12 x 9 12 

35 Nazareno (Peltogine paniculata)                    09/03 18 x 9 15 
1 Parcela útil: 9-15 plantas maderables (en la mayoría se han practicado raleos).  

 

Resultados y discusión 
Concluida la primera etapa del ensayo donde se evaluaron durante 24 años las especies laurel negro 

y cedro real, se continuó en esta segunda etapa (desde 1995) el estudio con 35 especies establecidas 

posteriormente en las diferentes parcelas del CEDEC-JAS, con edades que oscilan entre 12 y 21 

años. 

 

Desarrollo de las especies maderables. La evaluación de estas 35 especies se continuó en el 2015 

con registros de diámetro, altura total y comercial, mediciones de áreas de copa, índice de 

frondosidad y cálculo de volúmenes. Igualmente se incluyó las prácticas silvícolas como los raleos 
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y podas en aquellas especies que lo requerían. En base a estos parámetros y a la edad, se determinó 

el Incremento Medio Anual (IMA) tanto en crecimiento diamétrico (cm) como altura (m). Teniendo 

en cuenta que el propósito principal de la especie asociada es proveer sombra al cacao, la tasa de 

crecimiento (vertical y diametral) son importantes al momento de seleccionar una especie, ya sea 

para establecerse simultáneamente con el cacao o para remplazo de la sombra tradicional en 

plantaciones ya establecidas. Incrementos medios anuales en altura arriba de 1.20 m se consideran 

buenos impulsos de crecimiento (PROECEN, 2003). Pero en condiciones de trópico húmedo, como 

en el CEDEC-JAS, La Masica, es común encontrar crecimientos durante los primeros 6 a 10 años 

mayores de 2 cm/año en diámetro a la altura del pecho (DAP) y 2.0 m/año en altura total (Somarriba 

y Domínguez, 1994). Sin embargo, en la medida que las especies adquieren mayor edad, las tasas 

de crecimiento diamétrico y altura van disminuyendo. 

 

La especie limba presenta el mayor IMA en diámetro (4.5 cm/año a los 18 años), seguida por el 

cedro de la India con 3.6 cm/año (con 14 años), el cumbillo con 3.3 cm a los 18 añosy la jigua con 

3.1 cm (16 años); mientras que los de menor IMA siguen siendo el redondo (1.17 cm/año a los 20 

años de edad), seguido por el granadillo rojo y el hormigo (1.5 cm  a los 19 años).  De las especies 

en evaluación, el 59 % presentan un crecimiento radial de 1.8 cm o mas. De las especies en estudio 

la mayor tasa de crecimiento en altura se registró en la limba con una altura comercial de 21.7 m, 

seguidas por laurel negro con 17.2 m y la zorra con 13.3 metros de altura comercial (Cuadro 2).  

 

Cuadro 2. Incremento medio anual (IMA) en diámetro y altura y volumen potencial por árbol en 

 35 especies maderables en evaluación como parcelas permanentes de crecimiento en 

 SAFôs. 2015. 

 

No Especie 
Edad 

(años) 

DAP 

(cm) 

IMA  

DAP 

(cm) 

Altura 

comercial*  

(m) 

IMA  

Alt ura 

comercial 

(m) 

Volumen 

(m3/árbol) 

01 Laurel negro (Cordia megalantha)  21 58 2.8 17.2 0.8 3.2 

02 Caoba (Swietenia macrophylla) 21 41.4 2.0 6.6 0.3 1.5 

03 San Juan guayapeño   

(Tabebuia donnell-smithii) 

20 52.2 2.6 11.2 0.6 1.7 

04 Redondo (Magnolia yoroconte) 20 23.3 1.2 6.2 0.3 0.2 

05 Cedrillo (Huertea cubensis) 19 54.7 2.9 8.3 0.4 1.4 

06 Barba de jolote (Cojoba arborea) 19 51.0 2.7 5.3 0.3 0.8 

07 Marapolán (Guarea grandifolia) 19 40.5 2.1 7.2 0.4 0.7 

08 Granadillo rojo (Fil) (Dalbergia glomerata) 19 27.8 1.5 5.2 0.3 0.2 

09 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 19 28.4 1.5 7.0 0.4 0.3 

10 Cumbillo (Terminalia amazonia) 18 59.2 3.3 10.2 0.6 1.7 

11 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 18 46.3 2.6 11.8 0.7 1.4 

12 Santa María (Calophyllum brasiliense) 18 39.2 2.2 7.1 0.4 0.6 

13 San Juan areno (Ilex tectonica) 18 42.5 2.4 9.4 0.5 0.9 

14 Piojo o caobina (Tapirira guianensis) 18 40.5 2.3 6.4 0.4 0.6 

15 Aceituno (Simarouba glauca) 18 28.9 1.6 7.2 0.4 0,3 

16 Guapinol (Hymenaea courbaril) 18 30.5 1.7 4.7 0.3 0.2 

17 Almendro de río (Andira inermis) 18 30.1 1.7 6.9 0.4 0.3 

18 Narra (Pterocarpus indicus) 18 30.3 1.7 4.9 0.3 0.3 

19 Paleto (Dialium guianensis) 18 33.2 1.8 4.8 0.3 0.3 

20 Huesito (Macrohasseltia macroterantha) 18 30.6 1.7 6.5 0.4 0.3 

21 Limba (Terminalia superba) 18 81.3 4.5 21.7 1.2 7.9 
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No Especie 
Edad 

(años) 

DAP 

(cm) 

IMA  

DAP 

(cm) 

Altura 

comercial*  

(m) 

IMA  

Alt ura 

comercial 

(m) 

Volumen 

(m3/árbol) 

22 Sombra ternero (Cordia bicolor) 18 41.9 2.3 9.7 0.5 0.9 

23 Caoba africana (Khaya senegalensis) 18 43.5 2.4 5.2 0.3 0.5 

24 Zorra (Schizolobium parahibum) 18 47.0 2.6 13.3 0.7 1.6 

25 Cincho (Lonchocarpus sp.) 18 37.2 2.1 6.2 0.3 0.5 

26 Sangre blanco (Pterocarpus hayesii) 17 30.5 1.8 5.9 0.3 0.3 

27 Jigua (Nectandra sp.) 16 49.9 3.1 8.2 0.5 1.1 

28 Ciruelillo (Astronium graveolens) 16 35.4 2.2 5.5 0.3 0.4 

29 Macuelizo (Tabebuia rosea) 16 33.6 2.1 5.6 0.4 0.4 

30 Jagua (Genipa americana) 16 31.7 2.0 7.0 0.4 0.4 

31 Cañamito (Aspidosperma spruceanum) 16 29.5 1.8 5.2 0.3 0.3 

32 Tempisque (Mastichodendrom capiri) 16 32.3 2.0 5.4 0.3 0.3 

33 Zapelle (Entandrophragma angolense) 15 42.6 2.8 10.3 0.7 0.9 

34 Cedro de la India (Acrocarpus fraxinifolius) 14 51.0 3.6 9.1 0.7 1.3 

35 Nazareno ( Peltogine paniculata)                    12 22.1 1.8 3.9 0.3 0.10 

*La variable altura comercial permite obtener cálculos de volumen más precisos. 
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Figura 1. Altura total y comercial de 35 especies forestales evaluadas en SAF´s con cacao 

(promedio de 18 años). CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 
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Cuadro 3. Proyección de producción de madera e incremento medio anual en volumen en 15 

especies forestales bajo SAFôs con cacao. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 

 

No Especie 
Edad 

(años) 

Población/ha 

(recomendada) 

Producción 

(m3/ha) 

IMA  

(m3/ha) 

1 Caoba (Swietenia macrophylla) 21 44 66 3.1 

2 Laurel negro (Cordia megalantha) 21 31 99 4.7 

3 
San Juan guayapeño 

(Tabebuia donnell-smithii) 
20 

44 
75 3.8 

4 Granadillo rojo (Dalbergia glomerata) 19 44 9 0.5 

5 Piojo o caobina 18 44 26 1.5 

6 Redondo (Magnolia yoroconte) 20 44 9 0.5 

7 Barba de jolote (Cojoba arborea) 19 44 35 1.9 

8 Cedrillo (Huertea cubensis) 19 44 62 3.3 

9 Marapolán (Guarea grandifolia) 19 38 11 1.9 

10 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 19 38 19 0.6 

11 Cumbillo (Terminalia amazonia) 18 38 65 3.6 

12 Limba (Terminalia superba) 18 38 300 16.7 

13 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 18 44 62 3.4 

14 Santa María (Calophyllum brasiliense) 18 44 26 1.5 

15 San Juan Areno (Ilex tectonica) 18 28 25 1.5 

*Cálculos efectuados con la fórmula de Smalian, usando la altura comercial que generan cálculos de volumen más 

ajustados. 
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Figura 2. Diámetro (cm) e incremento medio anual en 35 especies forestales evaluadas en SAF´s 

con cacao. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 
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Cuadro 4. Área de copa, intercepción de luz solar por las copas, estimación del %, volúmenes en 

m³ y en pies tablares. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 

 

Especie 

Área de 

copa 

(m²) 

Oclusión 
Sombra 

actual (%)  

Volumen 

(m³/árbol) 

Volumen 

(Pt/árbol ) 

Laurel negro (Cordia megalantha)  46.6 0.80 32.5 2.8 568 

Caoba (Swietenia macrophylla) 44.8 0.83 35.0 0.9 178 

San Juan guayapeño (Tabebuia donnell-smithii) 58.1 0.45 27.7 2.3 450 

Redondo (Magnolia yoroconte) 11.9 0.94 8.0 0.3 50 

Cedrillo (Huertea cubensis) 40.7 0.79 31.0 2.5 490 

Barba de jolote (Cojoba arbórea) 85.8 0.84 82.6 1.1 218 

Marapolán (Guarea grandifolia)    67.2 0.89 83.5 0.9 184 

Granadillo rojo (Fil) (Dalbergia glomerata) 53.5 0.53 7.7 0.4 82 

Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 32.7 0.69 30.5 0.5 92 

Cumbillo (Terminalia amazonia) 84.1 0.84 59.8 2.0 390 

Rosita (Hyeronima alchorneoides) 79.3 0.65 29.8 1.4 276 

Santa María (Calophyllum brasiliense) 51.5 0.79 48.7 0.9 182 

San Juan areno (Ilex tectonica) 45.4 0.84 32.6 1.1 228 

Piojo o caobina (Tapirira guianensis) 88.2 0.88 55.2 0.8 166 

Aceituno (Simarouba glauca) 35.8 0.70 12.7 0.4 84 

Guapinol (Hymenaea courbaril) 44.2 0.21 21.6 0.4 88 

Almendro de río (Andira inermis) 38.5 0.86 46.0 0.4 84 

Narra (Pterocarpus indicus) 24.2 0.73 17.0 0.5 102 

Paleto (Dialium guianensis) 58.8 0.70 71.9 0.7 136 

Huesito (Macrohasseltia macroterantha) 24.6 0.73 43.4 0.6 114 

Limba (Terminalia superba) 165.1 0.60 15.3 10.3 2050 

Sombra ternero (Cordia bicolor) 37.4 0.66 40.2 1.3 256 

Caoba africana (Khaya senegalensis) 70.1 0.88 41.1 1.2 248 

Zorra (Schizolobium parahibum) 43.0 0.19 54.4 2.8 562 

Cincho (Lonchocarpus sp.) 64.3 0.85 46.3 0.7 144 

Sangre blanco (Pterocarpus hayesii) 30.7 0.72 30.6 0.5 94 
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Figura 3. Volumen en metros cúbicos por árbol en especies maderables en asocio con 

cacao. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 
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Especie 

Área de 

copa 

(m²) 

Oclusión 
Sombra 

actual (%)  

Volumen 

(m³/árbol) 

Volumen 

(Pt/árbol ) 

Jigua (Nectandra sp.) 46.6 0.71 76.0 1.3 258 

Ciruelillo (Astronium graveolens) 50.0 0.86 55.2 0.7 138 

Macuelizo (Tabebuia rosea) 35.3 0.79 19.4 0.4 74 

Jagua (Genipa americana) 26.0 0.41 22.6 0.6 116 

Cañamito (Aspidosperma spruceanum) 30.2 0.83 46.7 0.4 76 

Tempisque (Mastichodendrom capiri) 44.2 0.80 31.6 0.3 56 

Zapelle (Entandrophragma angolense) 35.8 0.83 9.2 1.2 240 

Cedro de la India (Acrocarpus fraxinifolius) 39.6 0.64 49.9          2.64 528 

Nazareno ( Peltogine paniculata)                    60.8 0.93 50.0 0.1 22 

 

Figura 5. Frondosidad de copa o índice de luz solar que las copas interceptan con su follaje. 

CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015. 
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Figura 4. Área de copa en 35 especies forestales evaluadas en SAF´s con cacao. 

CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, 2015.  
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2.2. Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad de árboles en línea.      

CAC02-02 

 

Jesús A. Sánchez y Aroldo Dubón 

Programa de Cacao y Agroforestería 

 

Resumen 

Esta actividad se inició en el CEDEC-JAS en el año 1987 y tiene como objetivos: a) Monitorear el 

crecimiento de especies latifoliadas hasta su aprovechamiento para efectos de cálculos de 

volúmenes de madera; b) Medir el desarrollo anual (diámetro y altura) y adaptación del 

componente forestal bajo la modalidad de linderos y c) Monitorear incidencia de plagas y 

enfermedades asociadas con especies latifoliadas cultivadas en terreno abierto (fuera del bosque). 

Se establecieron alrededor de 1200 árboles de especies latifoliadas tradicionales y no tradicionales 

con potencial en la industria de la madera. Anualmente se evalúa el desarrollo de cada especie en 

base al diámetro a la altura de pecho (DAP) y a la altura del árbol. En base a estos parámetros se 

observaron diferencias entre especies de la misma edad, lo que se traduce en un menor o mayor 

Incremento Medio Anual (IMA) y en volumen de madera por especie y por área en km lineales. 

Para las condiciones edafoclimáticas de La Masica, el laurel negro (Cordia megalantha) y el cedro 

(Cedrela odorata), son las especies de mayor rendimiento de madera con promedios de 616 y 264 

m3/km lineal, respectivamente; mientras que el laurel blanco (Cordia alliodora) registró el menor 

rendimiento en volumen a esta misma edad con 110 m3/km lineal. Para todas las especies se utilizó 

la altura comercial para cálculo de volumen y se estimó una densidad de 110 árboles por kilómetro 

lineal.  
 

Introducción 

La siembra de árboles en línea (en linderos y bordes de caminos internos, drenajes, o simplemente 

para demarcar áreas de la finca), es una práctica que le permite un mejor uso de los recursos de la 

finca al productor, pues se aprovecha áreas incultas que no tienen condiciones para el 

establecimiento de otros cultivos. Esta modalidad de cultivar árboles además de ofrecer productos 

maderables como madera de aserrío, madera en rollo y postes, son fuente de subproductos como la 

leña y semillas. El Programa de Cacao y Agroforestería actualmente está promoviendo el uso de 

especies de árboles con potencial en la industria de la madera, tanto en sistemas agroforestales 

como en linderos, para un mejor aprovechamiento del suelo y para incrementar los ingresos de los 

productores; además de otros beneficios colaterales, como la protección del ambiente y mejora del 

paisaje.  

 

Desde 1987 el Programa de Cacao y Agroforestería viene recopilando información sobre el 

comportamiento de especies del bosque latifoliado establecidas en sistemas de linderos. La 

información sobre el desarrollo (diámetro, altura y forma de fuste) de las distintas especies se 

mantiene en una base de datos que se actualiza anualmente. En la región  centroamericana también 

se han realizado trabajos sobre adaptación y desarrollo de algunas especies latifoliadas establecidas 

en linderos, como la teca (Tectona grandis), laurel negro (Cordia megalantha), roble marfil 

(Terminalia ivorensis), denominado comúnmente terminalia en Costa Rica y framire en Honduras, 

eucalipto (Eucalyptus deglupta) y acacia (Acacia mangium) entre otros, los cuales han aportado 

importante información con respecto a su potencial (Luján y Brown, 1994; Luján, et ál. 1996 y 

Luján, et ál. 1997). 
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Materiales y métodos 

El estudio es conducido en el CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, con altitud de 20 metros sobre 

el nivel del mar, una precipitación media de 2,817 mm anuales (promedio de los años 2003 al 2015) 

y temperatura media anual de 27 oC. Los suelos son planos, de fertilidad baja a media y limitaciones 

de drenaje en la temporada más lluviosa del año (octubre a enero). Sin usar un diseño estadístico 

cl§sico, estos linderos se eval¼an anualmente como ñParcelas de Medici·n Permanenteò. Esta 

parcela es una unidad de investigación forestal que se establece para evaluar en forma periódica y 

por el turno parcial o completo, el comportamiento de una especie en un sitio determinado.  

 

A través de la evaluación periódica (anual en este caso), se busca registrar la curva de crecimiento 

o rendimiento de la especie, así como pérdidas por mortalidad, problemas de plagas y enfermedades 

y forma del fuste. Los tratamientos están conformados por cada una de las especies, sembradas a 

distancias de 5 o 6 m en hilera simple.  

 

A partir del segundo año se inició la toma de datos sobre desarrollo de las especies, usando pie de 

rey y cinta diamétrica para el diámetro (cm) a 1.30 m del suelo, y vara telescópica para medir la 

altura (m). Las lecturas se hacen en un grupo de entre 5 y 25 árboles (descartando los extremos) y 

según la disponibilidad por especie (o por parcela). Actualmente el número de árboles útiles es 

menor debido a los  raleos de sombra practicados en la mayoría de las especies en evaluación.  

 

Resultados y discusión 

Este estudio iniciado en 1987 acumula información en periodos variables de 15 a 28 años, según 

la fecha de siembra de las distintas especies. En este informe se actualiza la información 

correspondiente al año 2015 sobre el desarrollo de las especies. Las especies con mejor desarrollo, 

que se traduce en un mayor volumen de madera/km lineal a los 28 años son la limba (737 m³/km 

lineal), el laurel negro (616 m3/km lineal) y el cedro (264 m3/km lineal). Importante destacar la 

caoba (211 m3/km) con 23 años y cosechada completamente en el 2011 y la teca (178 m3/km) y 

cosechada completamente a los 23 años de edad. Otras especies con 19 a 20 años de edad presentan 

volúmenes que sobrepasan los 150 m3/km lineal, como el pochote (154 m3/km), el San Juan de 

pozo (495 m3/km), sangre (242 m3/km) y la limba (737 m³/km) a la edad de 15 años (Cuadro 1). 

 

De las 16 especies en evaluación 10 alcanzaron edad de aprovechamiento (24 años) y se cosecharon 

parcialmente durante el 2011, labor que continuó en el 2012. De acuerdo a los precios locales de 

madera en tabla los ingresos por km lineal superaron los L.3,000,000/km (aproximadamente 

$142,000/km) con especies de alto valor (Cuadro 2). 
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Cuadro 1. Diámetro, altura y volumen de madera acumulado en especies forestales establecidas en 

hileras simples (linderos y bordos de caminos internos) en el CEDEC-JAS, La Masica, 

Atlántida, Honduras, 2015. 

 

Especie 
Edad 

Años 

Árboles 

/km1 

DAP2 

(cm) 

IMA  

(cm) 

Alt ura 

comercial 

(m) 

Volumen 

(m3/árbol) 

Volumen 

(m3/km) 

Laurel negro (Cordia megalantha) 28 110 73.6 2.6 18.9 5.6 616 

Cedro (Cedrela odorata) 28 110 72.8 2.6 8.1 2.4 264 

Framire (Terminalia ivorensis) 28 110 53.4 1.9 20.4 3.2 352 

Caoba  (Swietenia macrophylla)       

Laurel blanco (Cordia alliodora) 28 110 41.9 1.5 10.5 2.0 220 

Teca (Tectona grandis)       

San juan de pozo (Vochysia guatemalensis) 20 110 76.1 3.8 14.0 4.5 495 

Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 20 110 51.3 2.6 21.7 2.9 319 

Caoba de Lagos (Khaya) (Khaya ivorensis) 20 110 58.0 2.9 12.8 2.2     242 

Sangre rojo (Virola koschnyi) 20 110 74 3.7 8.0 2.2 242 

Cedrillo (Mosquitoxylum jamaicense) 20 110 31.4 1.6 6.8 0.3 33 

Pochote (Bombacopsis quinatum) 19 110 63.8 3.6 26.3 1.4 154 

Marapolán (Guarea grandifolia) 19 110 43.5 2.3 5.9 0.6 66 

Cortés (Tabeuia guayacan) 18 110 48.0 2.7 8.9 1.0 110 

Matasano (Escenbeckia pentaphylla) 16 110 37.5 2.3 7.1 0.5 55 

Limba (Terminalia superba) 15 110 70.8 4.7 24.3 6.7 737 
1Árboles/km lineal recomendados para esta modalidad agroforestal. 

²DAP= Diámetro a la altura del pecho (1.30 m). 
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Figura 1.  Diámetro e incremento diamétrico de especies forestales en la modalidad 

de árboles en línea. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, Honduras, 2015. 
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Cuadro 2.  Estimación del valor económico de madera proveniente de árboles en línea a los 25 

años de edad. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, Honduras, 2015. 

 

Especie forestal Volumen 

(m³/km lineal) 

  

Volumen 

(Pt/km lineal) 

Precio pie tablar 

(mercado local) 

(L/pt ) 

Valor  

(L/km lineal)  

Laurel negro 616 123,200 28.0 3,449,600 

San Juan de pozo 495 123,200 25.0 3,080,000 

Cedro 264 52,800 35.0 1,848,000 

Framire 352 70,400 25.0 1,760,000 

Sangre 242 48,400 25.0 1,210,000 

Laurel blanco 110 22,000 28.0 616,000 

Cálculos ajustados empleando la altura comercial.  
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Figura 2.  Altura total y comercial de especies forestales bajo la modalidad de árboles 

en línea. CEDEC-JAS, La Masica, Atlántida, Honduras, 2015. 
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